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INFORME  
de la prueba del aparato de homogenizaci·n TRGA  en la caldera NÜ5 

de la central electrot®rmica de FRIGUIA SA   
(per²odo de las pruebas: 01.09.2010 - 01.10.2010) 

 
(Caldera NÜ5: Modelo ɹʂɿ-160 -9,8-490ʄ Fabricante: ENERGOMASHCORPORACIčN SA, Rusia; 

Productividad: 160 toneladas/h; temperatura del vapor recalentado: 490ʉ
ʦ
; presi·n del vapor recalentado: 100 

barios.) 
 
I. Objetivo de las pruebas 
 

1. Perfeccionar el proceso de la combusti·n de fueloil en la caldera NÜ5.   
2. Lograr el ahorro del combustible l²quido en la caldera NÜ5.  
3. Bas§ndose en los resultados positivos elaborar el programa de la instalaci·n de TRGA 

en otras calderas de la central electrot®rmica y del horno de calcinaci·n de la f§brica 

para reducir los gastos del combustible y los riesgos al usar el fueloil de la calidad 

empeorada.  
 
II. Instalaci·n del aparato de homogenizaci·n TRGA  en la caldera NÜ5  
 

1. Para las pruebas fue elejido junto con el fabricante el aparato de fueloil, el modelo 
TRGA-2-15G, la presi·n m§xima de servicio 40 barios, la productividad m§xima 15 
honeladas/hora del fueloil. Esos valores corresponden bien a los parametros del 
fueloil, abastecido a la caldera NÜ5.   

2. El personal de mantenimiento de la central electrot®rmica hab²a montado el aparato 

de homogenizaci·n de fueloil en la tuber²a de abastecimiento de fueloil a los 

pulverizadores de la caldera en el sector recto, tras el regulador de la presi·n de 

fueloil y antes de los pulverizadores (Figura NÜ1, NÜ2)  
 
Figura NÜ1 Instalaci·n del aparato de homogenizaci·n en la caldera NÜ5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Figura 2  Instalaci·n del aparato de homogenizaci·n en la caldera NÜ5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3. A la instalaci·n del activador son previstos las fiadores desacopladores, la l²nea de 

bypass con el fiador y la l²nea del tratamiento del activador con el vapor obtenido 

del colector de servicio propio de la caldera. La instalaci·n fue realizada en 

conformidad con los diagramas. (figura NÜ3 y 4)  
 
Figura NÜ3  Diagrama de instalaci·n del aparato de homogenizaci·n en la caldera NÜ5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Figura NÜ3  Esquema de instalaci·n del aparato de hʦmogenizaci·n TRGA-2-15G 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

I  

II. Procedura de las pruebas del aparato de homogenizaci·n TRGA. 

 
Al terminar todos los trabajos preparatorios el 02.09.2010 la caldera NÜ5 fue incorporada en el 

proceso, acompa¶ado con el abastecimiento de fueloil a trav®s del aparato de homogenizaci·n 

TRGA-2-15G. El encendimiento de los pulverizadores fue realizado f§cilmente, sin dificultades 

algunas. La combusti·n de fueloil fue muy brillante, sin el humo negro en el fog·n, incluso en la 

primera fase del encendimiento, cuando el fog·n de la caldera no fue calentado. Tal tipo de la 

combusti·n es t²pica para el motor diesel. (Figura NÜ4 y 5) 
 

Figura NÜ4 Figura NÜ5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



El d²a siguiente fue controlada la combusti·n en la caldera NÜ5. La caldera funcionaba con 
la productividad de 120 toneladas/hora, que es igual a 75 % de la carga nominal. La 
combusti·n de fueloil fue muy regular, la plasma de la llama fue çsuaveè, las pantallas 
anterior y posterior no fueron lamidas, sin ningunas se¶as del humo gris en el fog·n. Al 
observar la combusti·n en la parte superior del fog·n (marca +14,6m ï 6m sobre los 
mecheros) el humo fue completamente ausente, y todas las superficies de calefacci·n 
fueron bien visibles en la boca de inspecci·n. (Figura NÜ6, NÜ7) 
 

Figura NÜ 6 Figura NÜ 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

Durante un mes la caldera funcionaba con el fueloil, tratado con el aparato de homogenizaci·n 

TRGA-2-15G. El aparato de homogenizaci·n fue limpiado con el vapor s·lo una vez con el objetivo 

del mantenimiento preventivo. La diferencia de presiones durante las pruebas fue estable, igual a ʈ 

=1 bario.  
 

Un mez antes de las pruebas bien como durante el per²odo de las pruebas el personal de la 

central termoel®ctrica registraba cada d²a la producci·n del vapor y el consumo de fueloil, y 

realizaba el control del valor espec²fico del fueloil necesario para producir una tonelada del 

vapor con fin del an§lisis siguiente de los resultados de las pruebas. 
 

El 01.10.2010 a las 9:15 la caldera NÜ5 fue apagada. Al enfriar la caldera fueron 

examinados el fog·n de la caldera, las superficies de calefacci·n del pozo por convecci·n y 

del calentador tubular del aire para analizar los resultados de las pruebas.



IV. Resultados de las pruebas del aparado de homogenizaci·n TRGA. 

 
1. La instalaci·n del aparato de homogenizaci·n TRGA-2-15G en el sistema del 

abastecimiento de fueloil a la caldera NÜ5 dej· lograr la reducci·n del consumo 

espec²fico de fueloil necesario para la producci·n de una tonelada del vapor 

recalentado. De las indicaciones instant§neas de los instrumentos de medida de la 

caldera es evidente que el consumo espec²fico de fueloil necesario para la producci·n 

del vapor baj· durante el curso de las pruebas hasta 7,936 kg/tonelada. (Figura NÜ8, NÜ9, 

NÜ10)  
 
Figura NÜ8 Indicaciones de los instrumentos de medida antes de la instalaci·n del 
aparato de homogenizaci·n 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 



Figura NÜ9 Indicaciones de los instrumentos de medida en los primeros d²as de las pruebas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Figura NÜ 10 Indicaciones de los instrumentos de medida a fines de las pruebas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

Con el fin del an§lisis m§s detallado la producci·n del vapor recalentado y el consumo de fueloil fueron 

registrados en la caldera NÜ5 cada d²a. Los datos fueron inscritos en el registro especial.  

La medici·n y los c§lculos de la producci·n diaria del vapor recalentado y del consumo de fueloil fueron 

realizados por el dispositivo automatizado de control de la caldera çHoneywellè. 

 
Fueron comparados los datos del trabajo de la caldera en agosto de 2010 en las condiciones del 

funcionamiento normal sin instalar el aparato de homogenizaci·n con los datos en septiembre de 2010, 

cuando la caldera hab²a funcionado con el fueloil tratado con el aparato de homogenizaci·n TRGA-2-15G. 

 

El an§lisis comparativo de los datos relativos a dos meses comprob· la reducci·n del 
consumo espec²fico del fueloil por 2,994 kg/t or por 4,1% en promedio en el caso del uso del 
aparato de homogenizaci·n en la caldera NÜ5 (V®ase la tabla NÜ1)  
 

Los resultados de las pruebas comprobaron la capacidad del aparato de homogenizaci·n 

TRGA-2-15G para el trabajo y su posible uso para el ahorro de combustible y para la 

reducci·n del precio de costo.



Tabla NÜ1 An§lisis comparativo del funcionamiento de la caldera en el r®gimen 

general y en el r®gimen con el aparato de homogenizaci·n. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
2. Gracias al uso del aparato de homogenizaci·n TRGA -2-15G fue logrado el efecto de la 

combusti·n m§s completa de fueloil, la reducci·n esencial de los dep·sitos de holl²n sobre 
las superficies de calefacci·n de la caldera, y la combusti·n casi completa del azufre. 
Despu®s del apagamiento de la caldera fueron examinadas muy cuidadosamente todas las 
superficies de calefacci·n.


